MANUAL DE INSTALACION Y OPERACION

VENTILADOR INDUSTRIAL VAXA HAC
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1. Informacién General

1.1. Introduccién

El VAXA HAC es un ventilador industrial disefiado por Airetecnica S.A., especialmente para inyeccion
de aire filtrado en industrias como la alimenticia, farmacéutica, quimica, entre otras.

Este manual contiene instrucciones y recomendaciones que deben seguirse paso a paso para instalar
y operar correctamente los ventiladores.

Lea este manual completamente antes de iniciar cualquier proceso de instalacion u operaciéon. Pasar
por alto cualquier instruccién aqui indicada, podria representar una nulidad en la garantia.

La informacion presentada en este documento esta basada en las dltimas actualizaciones técnicas del
ventilador, de acuerdo con la fecha de publicacién. Pueden ocurrir cambios o actualizaciones
posteriores por parte del fabricante sin aviso explicito.

Si persiste alguna duda después de leer este manual, por favor contacte al departamento técnico de
Airetecnica S.A. (ver informacion de contacto en la Ultima pagina del documento).

1.2. Embalajey Envio

Todos los VAXA HAC son probados y revisados en las instalaciones de manufactura de Airetecnica
S.A. antes de ser despachados, de manera que se garantiza su correcto funcionamiento.

Cuando un ventilador llega a las instalaciones de un cliente, todas las partes y componentes deben
ser revisadas para asegurarse de que se encuentren en buenas condiciones.

NOTA: compare los numeros seriales de los equipos con los que se enumeran en las listas de
empaque y/o facturas.

Como se muestra a continuacion, los ventiladores son montados sobre estibas, asegurados con cinta
polimérica y pernos, y, ademas, recubiertos con pelicula plastica para evitar posibles contactos con
liquidos o sustancias potencialmente dafiinas.
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Figura 1. Embalaje del VAXA HAC.

NOTAS:

- SI OCURRE ALGUN TIPO DE DANO, DEBE REPORTARSE INMEDIATAMENTE A LA COMPANIA
DE TRANSPORTE.

- MANTENGA UN REGISTRO DE LOS NUMEROS SERIALES DE LOS VENTILADORES RECIBIDOS.
ESTO LE PERMITIRA RASTREAR LAS UNIDADES EN CASO DE UN RECLAMO POR GARANTIA.

1.3. Manipulacion

Siempre use equipos de proteccion personal para manipular los ventiladores. No omita el uso de los
siguientes elementos:

Guantes Boots Casco Gafas

0000

Tenga precaucion cuando mueva o levante los ventiladores.



Estas labores las debe realizar personal experimentado e
instruido en seguridad ocupacional. Oa

Siempre utilice un montacargas o una grlda para mover y .
transportar los ventiladores.

Revise las condiciones de operacion del equipo utilizado antes de levantar los ventiladores.

Asegurese de delimitar correctamente la zona de movimiento, de manera que se limite el riesgo de
causar lesiones o accidentes.

Cuando los ventiladores sean retirados de su embalaje, pueden ser sujetados de su estructura metalica
para ser movidos. Asegurese de proteger la estructura cuando levante o mueva los ventiladores, de
manera que no afecte el acabado superficial.

PRECAUCION: NO LEVANTE, SUJETE O MANIPULE LOS VENTILADORES DEL MOTOR, LA
HELICE, O EL OIDO ENFOCADOR. UTILICE UNICAMENTE LA ESTRUCTURA METALICA COMO
PUNTO DE SUJECION.

1.4. Almacenamiento

Si se reciben los ventiladores, pero no van a ser instalados inmediatamente, se deben seguir las
instrucciones de almacenamiento listadas a continuacion:

- Ubique y almacene los ventiladores en un lugar seguro, libre de exposicién directa a la luz del
sol.

- Ubique los ventiladores de tal manera que no corran riesgo de volcarse. Asegurese de que no
reciban ningun tipo de golpes, impactos, salpicaduras, derrames, etc.

- Si los ventiladores van a ser almacenados por un largo periodo de tiempo, es recomendable
revisarlos al menos 1 vez cada 3 meses, para verificar su estado.

- Una vez finalizado el periodo de almacenamiento, revise que cada parte y componente esté en
buenas condiciones. Asegurese de que la hélice gira libremente y que los pernos y tuercas
estén bien ajustados.
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NOTA:

- CONDICIONES INADECUADAS DE ALMACENAMIENTO PODRIAN AFECTAR LA
INTEGRIDAD Y EL DESEMPENO DE LOS VENTILADORES. LA GARANTIA PODRIA
RESULTAR ANULADA S| NO SE SIGUEN LAS ANTERIORES RECOMENDACIONES.

2.Instalacion

2.1. Precauciones de seguridad

El cableado de fuerza y control debe ser realizado por electricistas calificados, de acuerdo con
el codigo eléctrico nacional del pais (para Colombia la normativa RETIE).

Los ventiladores deben ser manipulados, instalados y operados por personal con experiencia y
familiaridad con la instalacion de ventiladores industriales.

Antes de manipular o instalar los ventiladores, asegurese de que la fuente de voltaje se
encuentre debidamente desconectada y bloqueada.

Mantenga el area de trabajo limpia y seca.

Remueva todo tipo de joyeria y accesorios antes de llevar a cabo cualquier proceso. Cabello
largo o ropa suelta pueden ser peligrosos y causar accidentes.

2.2. Estructura de montaje

La estructura en la que se instalaran los ventiladores debe ser lo suficientemente robusta como
para soportar su peso. Cada VAXA 60 HAC pesa aproximadamente 127 kg, mientras que los
VAXA 36 HAC pesan 85 Kg.

La estructura debe ser sélida y firme, evitando cualquier tipo de vibracion. Se recomienda fijar
el marco metélico de los ventiladores a la estructura con pernos de diametro 5/16 pulgadas (o
mayores), utilizando también tuercas de seguridad y arandelas en ambos lados de la conexion.

El marco metalico de cada ventilador se fabrica con angulos de acero al carbono de 2 pulgadas
por 2 pulgadas, con un espesor de 1/8”. Como se muestra en la figura a continuacion, las
medidas exteriores (A) son 1725 mm x 1725 mm para el VAXA 60 HAC y 1105 mm x 1105 mm
para el VAXA 36 HAC:
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Figura 1. Vista frontal del VAXA HAC.

La magnitud de la dimension A puede fluctuar +/- 2 mm debido a mudltiples variables
relacionadas con los procesos de fabricacion.

Una forma de montaje tipica se muestra en las siguientes figuras:

VANO PARA MARCO
PORTAVENTILADOR

—

VANO CON MARCO
/ PORTAVENTILADOR Y
PERSIANA INCORPORADA

ANARRNNY

ANANNNN

RN

MARCO
PORTAVENTILADOR Y
PERSIANA INCORPORADA

Figura 2. Montaje de VAXA HAC en marco porta-ventilador empotrado en muro.



2.3. Instalacion del Variador de Frecuencia

Para instalar los variadores de frecuencia (VFDs) que controlan los ventiladores, es necesario
tener en cuenta algunas consideraciones ambientales y espaciales.

El VFD utilizado para operar los VAXA HAC es el DELTA MS300. Estos dispositivos estan
disefiados para funcionar en un rango de temperaturas que va desde -20°C a 50°C (-4°F a
122°F).

Ademas, cuentan con una clasificacion de proteccion IP20. Esto significa que son vulnerables
cuando entran en contacto con agua. Es importante que los VFDs se instalen dentro de un
gabinete eléctrico o tablero con clasificacion IP54 o superior, donde estén perfectamente
protegidos contra salpicaduras de liquidos y contra la condensacién de humedad.

Es importante tener en cuenta que los VFDs cuentan con una proteccion de ingreso de nivel 2
contra polvo o particulas sélidas; sin embargo, no son completamente a prueba de polvo. Tienen
un ventilador incorporado que refrigera los circuitos internos. Silos VFDs se instalan en un lugar
muy polvoriento, las particulas soélidas alcanzaran los conductos de ventilacion internos. Esto
puede causar obstrucciones y una mala refrigeracion de los circuitos electrénicos, lo que puede
llevar a sobrecalentamientos.

El tamafio de los VFDs y la distribucion de espacio recomendada para la instalacion se muestra
en las siguientes figuras:

Frame C

C1: VFD4ABMS11ANSAA; VFD4ABMS11ENSAA; VFD7ASMS21ANSAA; VFD7TASMS21ENSAA;
VFD11AMS21ANSAA; VFD11AMS21ENSAA; VFD11AMS23ANSAA; VFD11AMS23ENSAA,;
VFD17AMS23ANSAA; VFD17AMS23ENSAA; VFDSASMS43ANSAA; VFDSASMS43ENSAA,;
VFDIAOMS43ANSAA; VFDIAOMS43ENSAA

C2: VFD7TASMS21AFSAA; VFD11AMS21AFSAA; VFD5ASMS43AFSAA; VFDOAOMS43AFSAA

Unit: mm [inch]
Frame W H D Wi H1 D1 S1
C1 87.0[3.43] | 157.0[6.18] | 152.0[5.98] | 73.0[2.87] | 144.5[5.69] | 5.0[0.20] 5.5[0.22]
c2 87.0[3.43] | 157.0[6.18] | 179.0[7.05] | 73.0[2.87] | 144.5[5.69] | 5.0[0.20] 5.5[0.22]

H1
H

Figura 3. Dimensiones del DELTA MS300 para VAXA 36 y 60 HAC (en milimetros y pulgadas).
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Minimum mounting clearance

ient temperature ( |
Max. (Without derating) | Max. (Derating)
50 &0

Installation method A(mm) | B {mm) C (mm)

Single drive installation 50 30 - |
Side-by-si i allation 50 30 30 50 60
50 30 0 40 50
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The minimum mounting clearances A~C stated in the table above applies to AC motor drives installation. Failing to
follow the minimum mounting clearances may cause the fan to malfunction and heat dissipation problems.

Figura 4. Distribucién y espacio libre para montaje del DELTA MS300.

2.4. Conexiones eléctricas

2.4.1. Condiciones Generales

Los VAXA HAC requieren un Variador de Frecuencia (VFD) para funcionar. Tanto los VFD como
los motores eléctricos son maquinas trifasicas, por lo que es necesario contar con una red
eléctrica trifasica bien equilibrada para su funcionamiento. No se requiere un cable neutro para
la operacion. Un circuito de puesta a tierra es obligatorio para el funcionamiento.

No intente poner en marcha los ventiladores sin una puesta a tierra adecuada. El voltaje
suministrado en los terminales de alimentacion de los VFD debe ser trifasico, entre 200 y 240
Voltios AC. No utilice contactores electromagnéticos como interruptores de potencia para los
VFD. Hacerlo acorta la vida atil de los variadores y puede causar interferencias en las sefales.

La placa de identificacion del MS300 con especificaciones basicas se puede encontrar en el
costado de cada unidad. La siguiente imagen ilustra como leer los parametros de la placa:
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AC Drive Model| —— | MODEL: VFD4ASMS23ANSAA

INPUT:
—
Input Voltage / Current Normal Duty: 3PH 200-240V 50/60Hz 6.0A

Heavy Duty: 3PH 200-240V 50/60Hz 5.84

» | OUTPUT: POWER ND{HD) 1HP(1HP)
Output Voltage / Current Narmal Duty: 38H 0-230V 54 1 9KVA 0. 75kW

Heavy Duty: 3PH 0-230V 4,8A 1.BKVA 0,75kW

Frequency Range ———» | FREQUENCY RANGE: 0-539Hz
i I Version: X, XX
Firmware Version—— [ﬂﬂi"___j -
Enclosure Type (IPXX)——

L |
————

AAB1Z301T18100001
= — — XXXKXXXXKX

:
I

™, MADE 1M X000
~ ]

Certifications —————»

Serial Number

Figura 5. Especificaciones del Delta MS300.

Si requiere mayor informacion, solicite el manual del usuario del hVFD a su agente de ventas.
NOTAS:
- NUNCA CONECTE LINEAS DE VOLTAJE LOS TERMINALES DE SALIDA.

-NO REALICE NINGUN AJUSTE DE TERMINALES ELECTRICOS MIENTRAS EL VFD ESTE
ENERGIZADO.

2.4.2. Calibrey Tipo de Conductores

Se recomienda seleccionar el cableado eléctrico de acuerdo con las especificaciones del motor
y del VFD. Los circuitos eléctricos deben ser instalados por un electricista calificado, de acuerdo
con las regulaciones y codigos vigentes en el pais donde los ventiladores seran instalados. Para
Colombia, se debe cumplir a cabalidad con la normativa nacional RETIE.

Las especificaciones eléctricas basicas de los motores electrénicamente conmutados de los
VAXA HAC se encuentran a continuacion:
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Serial number:

202229101990-099

Model:

T100EC19VO7T1B3

. Rated torque:

19.1N.m

Inverter voltage:

200-240 VAC @ 60 Hz

Max speed Max output | Rated current

1200rpm

2.2kW 6.8A

A

4

Figura 6. Placa del motor del VAXA 36 HAC a 220 V.

IN airal

Serial number:

202229101990-099

Model:

T132EC59V09T1B3

. Rated torque:

59 N.m

Inverter voltage:

200-240 VAC @ 60 Hz

Max speed Max output | Rated current

900 rpm 3.73 KW 17A

Figura 7. Placa del motor del VAXA 60 HAC a 220 V.

Al totalizar las conexiones de los VFD a la fuente de alimentacion, el calibre del conductor debe
ser adecuado para la suma de la corriente nominal de todos los VFD. En otras palabras, la
corriente nominal de un VFD debe ser multiplicada por el nimero de unidades instaladas, y
luego seleccionar el calibre del conductor que totaliza, de acuerdo con el resultado.

La conexion debe llevarse a cabo siguiendo todos los requisitos técnicos y procedimientos
establecidos en el cédigo eléctrico nacional (conductores metalicos o tuberias para cables, tipo
de conductores, calibre de conductores, aislamientos, puesta a tierra, terminales de conexion,

precauciones de seguridad, etc.).



2.4.3. Protecciones para los VFD

Los VFD se protegen a si mismos y a los motores cuando hay una pérdida de fase o una
sobrecarga presente, gracias a la configuracion de sus parametros electronicos. Sin embargo,
necesitan una proteccion externa contra cortocircuitos.

Se recomienda utilizar fusibles electronicamente protegidos entre la fuente de alimentaciéon y
cada VFD. Cada VFD debe estar protegido individualmente. Esto significa que, si se instalan 10
ventiladores, se necesitaran 10 VFD protegidos como se describe anteriormente, teniendo en
cuenta la corriente nominal de las placas de los motores.

Silos cables que van desde el VFD al motor tienen una longitud superior a 100 metros, se deben
utilizar cables blindados para evitar distorsiones electromagnéticas o caidas de voltaje.

La siguiente figura muestra el diagrama de cableado recomendado para los VFD:

Power input terminal Supply power according to the rated power

P?:r?nriglpim specifications indicated in the manual (refer to
Chapter 9 Specification).
There may be a large inrush current during
») O O power on. Refer to Section 7-2 NFEB to select a
v\\' | \ NFB or fuse suitable NFB or Section 7-3 Fuse Specification
| | | NFBorfuse Chart.

— \ ./
4 P/ &/ Switching the power ON/OFF on the primary side
of the electromagnetic contactor can tum the
f drive ON/OFF, but frequent switching can cause
Electromag netic machine failure. Do not switch ON/OFF more
—_ contactor than once an hour.

Eleitéﬁgggor;enc Do not use the electromagnetic contactor as the
power switch for the drive; doing so shortens the
life of the drive.

L.
= = C—g . AC react_or Refer to Section 7-2 Magnetic Contactor / Air
=) ) ‘_ (Input te rmmal) Circuit Breaker to select the electromagnetic

contactor that meets your requirement.

o -~ ) L

[ } ) - When the main power supply capacity is greater

L ) Zero-phase reactor than 500 VA, or when it switches into the phase

capacitor, the instantaneous peak voltage and
current generated may destroy the internal circuit

AC reactor of the drive.
=Ll {inputterminal) | |t is recommended that you install an input side
= AC reactor in the drive. This also improves the
P .\ ;|— . Brake power factor and reduces power harmonics. The

— @ wiring distance should be within 10 m. Refer to
R/L1S/L2 TIL3 & module Section 7-4 AG/DC Reactor for details.

Used to reduce radiated interference, especially
in environments with audio devices, and reduce

Zer:az?n;se input and output side interference.
Brake The effective range is AM band to 10 MHz. Refer
ist to Section 7-5 Zero Phase Reactors for details.
L resistor
UK{TAl V{IQ WIT3 @ (Q/_—l— Can be used to reduce electromagnetic
—O O @) = EMC filter interference. Refer to Section 7-6 EMC Filter for
details.
-~ -
s 0
' ) Zero-phase reactor
> e P Brake én odule Used to shorten the deceleration time of the
Brake resistor | Motor. Refer to Section 7-1 Brake Resistors and
L. BR Brake Units Used in AC Motor Drives for details.
P L . AC reactor (BR)
S 3 3 (output terminal)
< _[‘ The motor cable length affects the size of the
- reflected wave on the motor end. It is
’ AC reactor recommended that you install an AC output

{Motor] (outputterminal) |t tor when the motor wiring length exceeds
the value listed in Section 7-4.

Figura 8. Diagrama de cableado de los VFD y recomendaciones de conexion.

Consulte el manual de usuario del VFD Delta MS300 para obtener mas detalles.
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2.4.4. Sefales Analdgicas y Digitales
Las conexiones analdgicas y digitales entre los VFD y el controlador deben realizarse solo con
cables de sefial/instrumentacion, que estan especialmente disefiados para este tipo de sefiales.

Segun el manual de operacion del MS300, las sefales de control analégicas pueden ser
"...facilmente afectadas por ruido externo”. También se recomienda realizar una adecuada
puesta a tierra de estas sefiales de control (analdgicas y digitales).

Para sefales analdgicas débiles, como la sefal de 0 a 10 Voltios DC para controlar la velocidad
de cada ventilador, se debe utilizar un cable de par trenzado o de multiples pares.

Un ejemplo de cable de instrumentacion se puede observar en la figura 9:

Figura 9. Cable de instrumentacién de par trenzado apantallado.

Como se muestra en las siguientes figuras, las sefiales digitales y analdgicas deben contar con
conductores y cables apantallados y deben estar aterrizados:

=ma

*MI7 can input 33 kHz pulses
*Do NOT apply the mains voltage directly to
external terminals

' '

1 +24V '

1

i ® 24V E

' FWD/STOP -

: REV/STOP T5: < :
'

: - @) MI2 i

: Multi-step speed 1 : ® :

: Multi-step speed 2 : >r\ M3 -

! : — @) M4 '

i Default { [Multi-step speed 3 >/ i

: - @MI5 ---------- .

h Multi-step speed/4 1

A A —(@) MI6 '

: o) T, =2 == 2w :

1 Digital Signal Common

1 —@) DCM

1

1

1

1

1

1

1

| Default:
1 NPN (SINK) Mode
! Refer to Chapter 6 Control Terminals

Tt Shielded leads & cables

Figura 10. Conexiones y terminales digitales.



Vel i !
- #10 Voc/ 20 mA -

: = —(@ +10V :
1 Do !
1 v 1
. 3. 0=10 Voo LG i 1

5KQ < —® AVI s

! 12| -10 Voc—+10Voc EE H
[ Coa !
. 0-20 mA/4-20 mA: : . S < [IFAI
: O A =2
' = ac P ACI 1
' Analog Signal common: :
: ' :
1 1
1 1
1 1
1 1

1t Shielded leads & cables

Figura 11. Conexiones y terminales analégicos.

Consulte el manual de usuario del VFD Delta MS300 para obtener mas detalles.

2.4.5. Circuito de Respaldo

Si la instalacion eléctrica esta disefiada para contar con un circuito de respaldo en caso de
pérdida de energia, los circuitos correspondientes deben cumplir con las mismas
especificaciones y procedimientos que los circuitos principales (calibre, voltaje, conexion a
tierra, protecciones, etc.).

La logica de activacion de los circuitos de control y respaldo de energia tiene influencia en la
configuracion de los parametros del Variador de Frecuencia (VFD).

Si se planea utilizar estos circuitos de respaldo, es importante informarlo con anticipacion al
agente de ventas para preparar y enviar la configuracion adecuada del VFD al usuario final, de
modo que los circuitos de respaldo puedan funcionar sin problemas en caso de una pérdida de
energia.



3.Operacion

3.1. Lista de Verificacion Previa a la Operacion

Siga los pasos a continuacion antes de poner en marcha los ventiladores, teniendo en cuenta todas
las recomendaciones de seguridad mencionadas en las secciones anteriores:

1.

Desenchufe y bloquee todo el cableado eléctrico desde la fuente de alimentacion hasta los VFD.

Verifique que todas las conexiones atornilladas estén ajustadas correctamente, incluyendo las
gue fijan las mallas o rejillas de seguridad.

Gire manualmente la hélice del ventilador para comprobar que pueda girar libremente.

Verifique las conexiones eléctricas entre la caja de terminales (bornera) del motor y su
correspondiente VFD. Apriete cualquier conexién suelta si es necesario.

Verifique las siguientes especificaciones:

e Voltaje nominal: 220/440 Voltios AC (los valores pueden variar entre +10% Voltios AC).
e Frecuencia de entrada del VFD: 60 Hz

e Tipo de red: trifasica, equilibrada, sin linea neutral.

e Protecciones eléctricas para cada VFD: conexion a tierra y cortocircuitos.

Antes de encender el ventilador, asegurese de que no haya elementos dentro de la carcasa, ni
en la base del motor, ni en la estructura metalica. Cualquier objeto dejado dentro de la estructura
del ventilador representa un gran riesgo de dafio al equipo y lesiones personales o incluso la
muerte.

3.2. Precauciones de Seguridad

Tenga en cuenta las siguientes recomendaciones:

No permita que ninguna persona, animal u objeto alcance la hélice del ventilador. Una hélice en
rotacién puede causar lesiones graves e incluso la muerte.

No permita que nadie alcance o toque las conexiones eléctricas en ningidn momento. Solo
personal capacitado y cualificado debe manipular el equipo. Incluso si estd desconectado, los
capacitores del VFD permanecen cargados por un periodo de tiempo. No toque los terminales
eléctricos de los VFD o los motores. Una descarga eléctrica puede causar dafios graves e
incluso la muerte.
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e No permita que el area de trabajo esté mojada u obstruida con objetos que puedan representar
una fuente potencial de accidentes. Caer cerca de un ventilador en funcionamiento o cerca de
sus conexiones eléctricas puede provocar lesiones graves e incluso la muerte.

Riesgo Mecanico Riesgo eléctrico Riesgo de caidas

I\ oy [

3.3. Puesta en Marcha

Energice el VFD. La pantalla se iluminard y mostrara la configuracion de frecuencia objetivo:

RUN®
FWD @
REV@®

@®STOP
® PLC

Figura 12. Frecuencia objetivo mostrada en el display del VFD.

Main Display Area
Displays Frequency, Current, Potentiometer

Voltage, User-defined Units, Adjust the input frequency
Errors and more

Stauts Display Area
Displays the operation status of
the drive: Run, Stop, PLC,

Forward, Reverse Selection Key for Display Screen

Up Key Changes the Display Screen mode

Changes the setting value and

Enter K
the parameters os ni

1. Enters the setting page, such as
Forward command (Frd), Application
selection function (APP)

2. Confirm the setting of the parameter

Stop / Reset Key Left Shift/ Down Key

Stops the drive and Changes the setting value and parameters

resets after error (Switch between Left Shiftand Down by
long pressing the Mode Key)

Run Key
Starts the drive

Figura 13. Display del MS300.
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Los parametros del VFD estan configurados y listos para funcionar desde el proceso de prueba en las
instalaciones de fabricacién. Las frecuencias maximas y minimas, tiempos de aceleracién y
desaceleracion, limites de corriente, fuentes de frecuencia, etc., ya estan configurados y listos para
funcionar. Como se indica en la seccién 2.4.5., si hay un circuito de respaldo incluido en la instalacion,
podrian ser necesarias configuraciones de parametros adicionales. Por favor, contacte a su agente de
ventas si hecesita asistencia.

Los sistemas de ventilacion son gestionados por un controlador automatico. Los VFD deben ser
primero energizados con la fuente de voltaje trifasico. Una vez que los VFD estén encendidos,
necesitan recibir dos sefiales del controlador para funcionar:

1. Primera: una sefial digital para indicarle al VFD que energice el motor (encendido/apagado).
2. Segunda: una sefial analdgica para indicarle al VFD a qué velocidad debe funcionar el motor
(como porcentaje de la velocidad maxima).

Por favor, tenga en cuenta los siguientes valores para las Entradas Digitales Multifuncién y las
Entradas Analdgicas:

MI1 Source Mode
- Multi-function input 1-7 ON: activation current 3.3 mA = 11 Voc
MI|7 OFF: cut-off voltage < 5 Voc
Figura 14. Condiciones de trabajo para las Entradas Digitales.
Analog voltage frequency
command
_l +10V
A AVI(-10V~-+10V)
= W
oV LT Impedance: 20 kQ
m};’_—’) mhjma. cirouit Range: 0-10 V /-10-10 V = 0—Maximum Operation
AVI o Frequency (Pr.01-00)

Figure 6-11 Mode switching by setting Pr.03-00, Pr.03-28

AV (-10V-410V) AVI resolution=10 bits

acm 1 T

Internal circuit

Figura 15. Condiciones de trabajo para la Entrada de Voltaje Analdgico.



Asegurese de que los VFD reciban estas sefiales en el orden mencionado.
Si los VFD reciben ambas sefales al mismo tiempo, el ventilador no funcionara correctamente.

Cuando esté seguro de que su circuito de control esta correctamente instalado y conectado a los VFD,
siga los pasos mencionados anteriormente: energice el VFD, energice el motor (sefal digital), ajuste
la velocidad (sefal analogica).

El ventilador funcionara al 100% de su velocidad configurada cuando la sefial analégica sea de 10
Voltios DC. El ventilador funcionara a 0 rpm cuando el voltaje sea menor que 256 milivoltios DC =
0,256 Voltios DC. Como se observa en las figuras 6 y 7, la velocidad de rotacion maxima de los motores
es de 1200 rpm y 900 rpm, respectivamente. Para el VAXA 60 HAC, por ejemplo, a través de los
parametros del VFD, esta velocidad maxima esta restringida para no exceder un rango seguro de rpm
gue mantiene la integridad de la hélice y proporciona al cliente final el mejor rendimiento para su
aplicacion (~720 rpm).

Estas restricciones se basan en factores de carga de seguridad para las aspas y nucleos de la hélice,
asi como en las capacidades de corriente/potencia del motor y del VFD. Al iniciar el ventilador por
primera vez, asegurese de que gire en la direccion correcta. Si el ventilador gira hacia atras, apaguelo
y consulte la seccion 5 (solucién de problemas).

El proceso de puesta en marcha debe ser llevado a cabo Unicamente por personal capacitado, con
experiencia en el manejo y manipulacion de equipos de ventilacion e instalaciones eléctricas.

NOTAS:

e NO MANIPULE O MODIFIQUE NINGUN PARAMETRO DEL VFD SIN LA AUTORIZACION
PREVIA DEL FABRICANTE.

e CAMBIAR LA CONFIGURACION DEL VARIADOR PUEDE PROVOCAR MAL
FUNCIONAMIENTO, PERDIDA DE EFICIENCIA, SOBRECALENTAMIENTO Y
SOBRECARGA, Y DANOS IRREVERSIBLES AL PROPIO VARIADOR O AL MOTOR.

e SI SE NECESITA ALGUNA MODIFICACION O AJUSTE DE PARAMETROS, POR FAVOR,
PONGASE EN CONTACTO CON SU AGENTE DE VENTAS PARA REALIZAR UNA
CONSULTA AL DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DEL FABRICANTE.
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4. Mantenimiento Rutinario

4.1. Motor

Los motores eléctricos de los VAXA HAC no son motores de induccién magnética, sino que son
motores sincronos de imanes permanentes con conmutacion electrénica. Esto significa que se
requiere un circuito electronico que controle los ciclos de polarizacion de los polos magnéticos y, por
tanto, los cambios de velocidad de giro del motor.

Este circuito electrénico puede ir integrado al interior de la misma carcasa del motor, o puede
suministrarse de manera externa en forma de un variador de frecuencia (VFD). Como ya se ha
mencionado, ambos modelos de VAXA HAC tienen motor sin electrénica integrada, por lo que
requieren del uso de variadores.

Estos motores no tienen escobillas, por lo que los Unicos componentes del motor que eventualmente
pueden necesitar ser reemplazados son los rodamientos.

Sin embargo, si hay un funcionamiento normal sin sobrecargas externas en el eje del motor, los
rodamientos duraran un minimo de 35,000 horas de trabajo (alrededor de 4 afios de operacion continua
2417).

Si se notan ruidos o vibraciones anormales en el motor, apague el ventilador, bloquee la entrada de
voltaje al VFD para evitar cualquier accidente.

Mida la temperatura del motor en la superficie alrededor del rodamiento presuntamente dafiado. Si la
temperatura alli es mas alta que la temperatura en la seccién media del motor, podria ser un sintoma
gue indique la necesidad de reemplazo.

Si se necesita un cambio de rodamientos, es recomendable cambiar ambos, incluso si solo uno
presenta un comportamiento anormal.

La referencia de ambos rodamientos delanteros y traseros es la siguiente: rodamientos rigidos de
bolas de 1 hilera, 6206Z.

Los motores tienen una clasificacion de Proteccion contra Ingresos (IP) de 54. Tienen un alto grado de
resistencia al polvo y al agua. Sin embargo, no son 100% a prueba de polvo ni impermeables.

Al limpiar los motores, asegurese de no usar un chorro de agua a presion directamente sobre ellos.

Los chorros de agua a alta presion pueden causar dafios a los motores. Limpie los motores a mano
con un cepillo seco o un pafo.



Figura 16. Motor sincrono de imanes permanentes electronicamente conmutado.

4.2. Hélice

Las aletas de la hélice de los VAXA HAC estan fabricadas con polipropileno reforzado con fibra de
vidrio, un plastico de ingenieria disefiado para durar toda la vida. El nucleo y el buje estan hechos de
una aleacion metalica ligera y resistente de aluminio y silicio llamada Siluminio.

Las aletas, el ndcleo y el buje son altamente resistentes a entornos agresivos de alta corrosion.

Dado que la hélice se acopla directamente sobre el eje del motor, no hay una transmision que requiera
mantenimiento. Sin poleas, sin correas, sin tensores de correas, el mantenimiento se reduce a solo
limpiar las aletas en las paradas regulares de mantenimiento.

Las aletas se pueden limpiar con un cepillo o pafio himedo. Si se utiliza agua, asegurese de no dirigir
chorros de alta presion hacia el motor.

Como se menciond anteriormente en la seccion 3.3., la hélice tiene una velocidad de rotaciéon limite
en la que es seguro operar.

Modificar pardmetros de configuracién de los VFD para alcanzar mayores velocidades puede ser
peligroso tanto para la integridad del ventilador como para la seguridad del personal alrededor del
mismo.

No sobrepase las velocidades de giro prestablecidas de fabrica. Hacerlo puede causar una sobrecarga
mecanica en las aletas y/o el nucleo debido a las aceleraciones centrifugas. Si la velocidad es
demasiado alta, la hélice se convierte en un riesgo de muerte potencial.



Figura 17. Hélice de 4 aletas, VAXA 60 HAC.

4.3. Ajuste de tornilleria

Las conexiones pernadas pueden aflojarse con el tiempo. Es una buena practica verificar todas estas
conexiones al menos una vez cada 6 meses. Los pares de apriete para cada parte/componente del
ventilador deben ajustarse de acuerdo con los siguientes valores:

e Base del motor - estructura metalica: 20 libras-pie.



Figura 18. Conexidn pernada: base del motor - estructura metélica.

Motor - base motor: 35 Ib-ft.

Figura 19. Conexion pernada: base del motor - motor.
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e Heélice - eje del motor: 30 libras-pie.

Figura 20. Conexion pernada: hélice - eje del motor.

e Oido enfocador - marco metalico: 15 libras-pie.

Figura 21. Conexion pernada: oido enfocador - marco metalico.



e Malla del lado de la succion - estructura metdlica: 10 libras-pie.

Figura 22. Conexién pernada: malla del lado de succion - estructura metdlica.

e Ensamble de la hélice: 7 libras-pie.

Figura 23. Conexidn pernada: ensamble de la hélice.



4.4. Limpieza

Los componentes mencionados en las secciones anteriores estan en constante movimiento durante el
funcionamiento (motor, hélice y compuerta). Los restantes componentes/partes del ventilador no
mencionados anteriormente (cono de descarga, carcasa/trompa, estructura metalica, etc.), no son
piezas moéviles o rotativas. Por esta razon, solo se requiere limpieza peridédica para mantener el
ventilador en condiciones de funcionamiento normales.

5. Solucién de problemas
5.1. Problema 1: El ventilador no arranca.

Posible causa 1: voltaje de entrada fuera del rango de operacion.
Posible(s) solucion(es):

e Verificar que el VFD esté correctamente energizado. El voltaje de entrada debe estar en el rango
de 220/440 V £10%. Si no es asi, asegurarse de corregir la entrada de energia antes de operar.

Posible causa 2: conexion de cableado incorrecta.
Posible(s) solucion(es):

e Verificar los terminales de conexion. Todos los cables deben estar correctamente apretados.
En cuanto a las conexiones del VFD, consultar el siguiente cuadro:

Frame C

;Main circuit terminals: - B
R/L1, S/L2, T/L3, UIT1, VWIT2, W/T3,2 DC-, DC+/+1, +2/B1, B2,

Note: 1-phase model with no T/L3 terminal

Models Max. Wire | Min. Wire Serew Torque
Gauge Gauge (£10%)
VFDIABMSTTANSAA
VFD4ABMST1ENSAA
| VFD7A5MS21ANSAA [1503'?1\‘?;%
VFDTA5MS21ENSAA :
VFD7ASMS21AFSAA |
[VED11AMS21ANSAA|
VED11AMS21ENSAA [g ﬂ’:zl
VFD11AMS21AFSAA :
VFD11AMS23ANSAA | | 8AWG || 12AWG m [12$ ﬁ’t;ir:]
1 VFD11AMS23ENSAA | | [8.4 mm?] || [3.3 mm?] 11.96 Nmi
VFD17AMS23ANSAA 10 AWG :
VFD17AMS23ENSAA [5.3 mm’]
VFD5A5MS43ANSAA
VFD5ABMS43ENSAA
VFD5A5MS43AFSAA 14 AWG
VFDIAOMSA3ANSAA [2.1 mm?]
VFD9AOMS43ENSAA

e Verificar el cableado de las protecciones eléctricas.

e Comprobar la conexion de las sefiales de control. El ventilador no arrancara si el VFD no esta
recibiendo las sefiales de control adecuadas (digital para energizar el motor y analégica para
indicar a qué velocidad debe funcionar).

e Buscar posibles cortocircuitos y pérdida de fase.



Posible causa 3: obstruccién mecanica.
Posible(s) solucion(es):

e Verificar que no haya nada que obstruya la libre rotacion de la hélice. Un objeto externo podria
estar obstruyendo el ventilador y evitando que gire.

Posible causa 4: fallo del motor.
Posible(s) solucion(es):

e Sise han comprobado todas las posibles soluciones mencionadas anteriormente y el ventilador
aun no funciona, se debe verificar el motor conectandolo a otro VFD e intentando arrancarlo
con una prueba manual. Consulte a su agente de ventas en caso de necesitar asistencia.

5.2. Problema 2: el ventilador gira en sentido contrario.

Causa: configuracion incorrecta de parametros.
Solucidn: utilizando los botones de visualizacién del VFD, siga las siguientes instrucciones:

e Presione "Enter". Vera el numero cero-cero "00.". Esto significa que ha accedido al menu donde
puede encontrar los grupos de pardmetros, y que se encuentra “a las puertas” del grupo cero.

e Presione "Enter" nuevamente. Vera cuatro ceros "00.00". Esto significa que ha accedido al
grupo cero y esta viendo el parametro cero del grupo cero.

e Presione la tecla/flecha "Arriba" hasta llegar al nUmero de parametro 23. Vera "00.23".

e Presione "Enter". Vera un numero unico. Este nimero representa una direccién de rotacion.

e Utilice la tecla "Arriba" o "Abajo" para cambiar el nUmero de 2 a 1, o de 1 a 2, segun el caso, y
presione "Enter" nuevamente.

0: Enable forward / reverse
00-23 | Motor direction control 1: Disable reverse

2: Disable forward

PRECAUCION: NO ESTABLEZCA EL VALOR "0" PARA EL PARAMETRO 00-23. ESTO
PERMITIRIA QUE EL VENTILADOR GIRARA EN AMBOS SENTIDOS.

La direccion de rotacion deberia cambiar ahora. Inicie el ventilador nuevamente y verifique que esto
sea correcto.



6. Anexos

6.1. Vista de despiece y lista de componentes

DESPIECE DE PARTES
ESCALA1: 20

Numero del S
componente Descripcion
1 Marco metalico y estructura
2 Malla de seguridad (lado de succién)
3 Motor EC de Imanes Permanentes
4 Variador de Frecuencia (VFD)
5 Hélice
6 Oido enfocador en fibra de vidrio




6.2. Vistas y Dimensiones del Ventilador

VISTA SUPERIOR
ESCALA1: 15

@#1555.40 |

1725.00 |

VISTA FRONTAL
ESCALA1: 15

1725.00

1725.00 |

@ 61"

A

R/ 7 77
Y/
Ny A

%

7 o/ IN.

7i A
N7 777/ 2

/7777

VISTA ISOMETRICA

VISTA LATERAL
ESCALA1: 15

1725.00
@1555.40

NOTA: todas las dimensiones en milimetros, a menos que se especifique diferente.
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6.3. Tabla de datos

Referencia

1/8 sph
CFM :
&

VAXA 36 - HAC

Equipo en descarga libre | g aspasppG | 21,000 595 10 |35679

SP: 0,01 inwg i
woo| 7=z || 2 |22 = 2322)’\/0 70 35| 85

VAXA 36-HAC VAXA 36 - HAC

Equipo con filtracién 6Aspas PPG | 16,200 459 8 27,524

(MERV9) SP:0,5 inwg

Camara Porta-Filtros Cabina de filtracion tipo exterior fabricada en lamina galvanizada con dngulo perimetral

para VAXA 36 para fijacién en pared en configuracién 5X3 para alojamiento de 15 filtros. Incluye manédmetro diferencial y juego inicial de filtros.
VAXA 60 - HAC
Equipo en descarga libre 4 Aspas PPG 46'300 '[y3'|'| 22 78,664
SP: 0,01 inwg 220V 6
720 82 5 | 373 3 7 | 8b 127
VAXA 60-HAC VAXA 60 - HAC 440V

Equipo con filtracién 4 Aspas PPG 32,100 909 15 54,538
(MERV9) SP: 0,5 inwg
Camara Porta-Filtros Cabina de filtracion tipo exterior fabricada en lamina galvanizada con dngulo perimetral

para VAXA 60 para fijaciéon en pared en configuracion 6X4 para alojamiento de 24 filtros. Incluye manémetro diferencial y juego inicial de filtros.

7. Politica de Garantia

Los ventiladores y sus variadores de frecuencia tienen una garantia de 1 afio (12 meses) por defectos
de fabricacion, bajo condiciones de uso normales.

El tiempo se contard a partir de la fecha en que los ventiladores comiencen a operar en su destino
final. La garantia esta limitada a varios términos relacionados con el envio nacional o internacional, las
condiciones de transporte, los términos de uso del equipo, etc.

Otras condiciones y limitaciones con respecto al periodo de garantia, piezas de repuesto, tiempos de
respuesta, gastos y cobertura estan sujetos a las politicas del distribuidor. PGngase en contacto con
su agente de ventas para obtener informacion mas detallada.
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